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11月1日，我国在太原卫星发射中心
使用长征六号改运载火箭，成功将天绘五
号卫星发射升空，卫星顺利进入预定轨
道，发射任务获得圆满成功。其中星箭均
由中国航天科技集团有限公司八院抓总
研制。

记者采访了中国航天科技集团相关
专家，对本次发射的长征六号改运载火箭
亮点进行解读。

可适应更多任务需求

执行本次发射任务的长征六号改运载
火箭是新一代固液捆绑中型运载火箭，700
公里太阳同步轨道运载能力不低于4吨。火
箭采用模块化、组合化、系列化发展途径，将
来可通过助推器的调整形成多种构型，满足
未来卫星多样化的密集发射需求。

在传统火箭中，整流罩通常采用金属
材料结构或复合材料蒙皮加金属加强筋
结构，它们的“钢筋铁骨”让火箭整
流罩显得格外沉重，而长征
六号改运载火箭整流
罩的内部结
构 却

“另有玄机”。
长征六号改运载火箭副总设计师向

长征介绍，本发火箭采用加长筒段复合材
料全透波整流罩，应用水平合罩的总装技
术、线性分离的解锁方式，使得整流罩的
透波性、解锁可靠性得到了显著提高。

“复合材料整流罩全方向透波率达到
90%以上，这样就无需再为每一颗卫星定
制专属的透波口，既简化了生产流程，还
能使整流罩减重30%左右。”向长征说。

在减重方面，长征六号改运载火箭在
设计之初采用高压补燃液氧煤油发动机

“氧箱自生增压”方案。与常规的氦气增压
方案相比，氧箱自生增压方案结构简单、
重量轻，同时还突破杂质气体冷凝结冰堵
塞安全阀内部通道、输送系统滤网和地面
试验验证等难题，有效提高系统可靠性。

飞行过程更加可靠

固液捆绑火箭姿态稳定控制是前所未
有的挑战。不同温度下固体发动机特性迥
异，如何实现推力不同步控制，保证出塔安
全、大风区载荷控制和助推分离稳定？

火箭在空中飞行，犹如巨轮遨游在海
洋中，控制系统是舵手，指挥航行轨道。对
于长征六号改运载火箭而言，需要一个头
脑清晰的“舵手”来作出指令，准确改变航
行方向。

“我们始终在寻求控制系统最优解。”
长征六号改运载火箭副总设计师辛高波
说，长征六号改运载火箭控制系统实现了
架构化升级，不但对可能发生的故障有超
强的适应能力，而且更可靠、更智能。

辛高波介绍，固液联合摇摆控制技
术、大功率电动伺服控制技术、伺服系统
在线故障诊断和重构技术、“三总线”冗余
技术、单十表故障诊断及全自主对准技术
等，都是研制团队为长征六号改运载火箭
开发的“最强大脑技术套餐”。

长征六号改运载火箭总指挥兼总设计
师洪刚介绍，长征六号改运载火箭在
芯级液体发动机上特别设置
了“智能”健康诊断系
统，可以时刻
监 控

火箭液体发动机的运行健康状况。当液体
发动机点火后，一旦出现工作不正常的突
发状况，健康诊断系统将立刻发现险情并
作出判断，实施自动紧急关机，固体发动机
不再点火，避免火箭带着问题和隐患上天。

数字化技术助力火箭研制

面对日益增长的“火箭入轨高精度”
“火箭发射高可靠性”“火箭短研制周期”
等要求，引入数字化技术是必然趋势。

向长征介绍，型号团队在研制过程中
应用全三维数字化设计平台进行协同设
计，建立了多专业、多层次的三维数字化
模型，同时结合全周期信息管理平台，实
现产品生产、交付验收、总装集成等各个
环节的数字化信息传递及过程管控，提升
火箭研制效率。

“在数字化环境下，建立厂房、地面、起
吊设备等三维制造资源模型，将已经建立
好的各装配工艺模型放入厂房中，工作人
员就像‘拼乐高’一样轻松完成火箭装配。”
长征六号改运载火箭副总指挥李红兵说。

为快速适应载荷变化，本次任务中型
号团队首次采用多专业联合仿真技术，结
合弹道学、力学等多个领域的专业知识，
通过在线仿真来快速设计适应特定任务
的火箭。

“通过综合考虑多个性能指标，可以
更好适应不同任务需求，为火箭设计提供
了更大灵活性。”中国航天科技集团八院
运载领域数字化总师邹薇表示。
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小到布控精度仅有10厘米的
矿山钻机，大到方圆数公里的地质
勘探，从大众消费、共享经济和民
生服务到公共安全、救灾减灾、农
林牧渔，从“天”到“地”，北斗
系统的影响力无处不在。10月26
日至28日，第二届北斗规模应用
国际峰会在湖南株洲举行，会上，
专家与企业以大量生动案例和应用
成果，充分展示北斗规模应用的最
新成果，全面搭建洽谈合作平台，
推动北斗规模应用市场化、产业
化、国际化发展。

天边的北斗，已是身边的北
斗。在本次峰会成果展工程机械应
用展区，装有北斗导航终端的挖土
机群，在北斗系统、大数据的支撑
下，实现智能、精准调度，大幅提
升了施工的效率、质量及安全；在
手机展台，安装了北斗芯片的新手
机，可在没有信号的情况下发送北
斗卫星消息……从最基础的卫星定
位、交通导航，到农林牧渔、建筑
生产，再到各类大众应用，现场应
用看得观众眼花缭乱、应接不暇。

“通过安装城市交通北斗车载
设备，实现公交车的精准定位和时
间同步，实时掌握出租车运输情况
和道路交通状况，能有效改善城市
交通拥堵。”交通运输部北斗卫星
导航系统应用工作领导小组办公室
主任王松波介绍。

如今，北斗系统的应用范围已
经远远超出城市的界限，融入各行
各业、进入社会的各个角落。在北

斗系统的助力下，农业生产更
加轻松，靠着无人机精

准施药，以前人
工需要大半

天 的

农活，现在几分钟就可以搞定。
在能源领域，北斗系统在能源

勘探、能源设施监管等方面发挥出
重要作用。国家能源集团科技与信
息化部副主任陈靖翔说，国家能源
集团实现了自主巡检、无人驾驶、
人员安全防护、灾害预警等20多
种北斗应用。通过应用北斗技术，
钻机自动布孔精度达10厘米，作
业效率提升30%。

“共享自行车就是靠着导航定
位模块，才能实现用户行驶导航和
车辆精准定位，解决乱停放等难
题。”近年来，武汉梦芯科技有限
公司布局“北斗+物联网融合器件
研发及产业化”，开发导航定位模
块产品。在梦芯科技副总经理程健
看来，靠着“北斗+物联网融合”
的模式，可以充分发挥设备高精
度、低能耗、低成本的优势，让智
慧产品在各个领域和应用场景迅速
铺开，快速普及。

在地下空间、地下环道、隧
道、大型商业综合体、停车场等室
内遮蔽空间，如何接上天上的

“星”，实现无缝衔接的卫星服务？
上海方位角数据科技有限公司经过
潜心研发，设计出专用设备，让这
些空间也能覆盖高精度卫星导航信
号，使得各类智能终端能够无缝衔
接室外北斗系统，即使在“地下”
也能接上“天线”。

“北斗正加速融入千行百业，
全域北斗时空信号覆盖是支撑相关
应用的重要基础。”方位角公司负
责人王中炯说，公司创立不到两年
时间，技术和产品就已经应用于国
内多个大型交通枢纽和城市地下空
间，在多个场景“大显身手”。

《2023中国卫星导航与位置服
务产业发展白皮书》显示，我国卫

星导航与位置服务产业总体产
值由2013年的 1040亿

元增长至2022年
的 5007 亿

元 ，

十年间增长近四倍。
一花独放不是春，百花齐放春

满园。如今，北斗系统正走出国
门，为各国民众带来便利和福祉。
乌兹别克斯坦的智慧农业生产，阿
联酋的铁路建设，巴基斯坦的城市
规划和环境监测……北斗一路前
行、开放共享，给各国人民带来了
改善生活的科技之光，成为中国创
新惠及全球的生动诠释。

“北斗技术成为日常生活中不
可或缺的一部分。”玻利维亚航天
局运营总经理瓦斯克斯说，“北斗
卫星导航系统是共建‘一带一路’
的标杆。”

“随着北斗系统持续的规模化
应用，越来越多的产业将迎来新发
展可能，北斗规模应用及产业发展
面临前所未有的机遇。”中国工程
院院士刘经南说。

图为 10 月 26 日，工作人员在
湖南株洲国际会展中心向观众介绍
北斗技术在交通管理系统中的应
用。

新华社记者陈思汗摄
（据《光明日报》）

《中国老龄产业发展报告（2021—2022）》显
示，截至2022年末，我国60岁及以上老年人口数
量达到2.8亿，其中失能、半失能老年人大约4400
万。随着我国老龄化程度加深，社会对老年人特别
是失能、半失能老人医疗护理和长期照护的需求
十分迫切。

智能助听器、辅抱式移位机、摔倒检测系
统……一大批切中养老服务“痛点”，运用物联
网、大数据、云计算及人工智能等新一代信息技
术的养老产品，让老人也能拥抱智慧生活，拥有
更美“夕阳红”。

智能助听器：

让老人听得见、听得清

“听不清，你大声点儿。”这是很多老年人的
口头禅。

据测算，我国老年听障群体规模达到1.2亿。
耳聋已成为对老年群体影响仅次于高血压、关节
炎的常见慢性病。不仅如此，它还是导致老年人跌
倒、认知障碍、抑郁等的风险因素。

在我国，仅有5%至10%的中重度听障老年

人佩戴助听器，远低于欧美国家30%的水平。然
而，一直以来，以助听器为代表的听力辅助设备市
场由国际巨头主导，国内助听器渗透率不足
10%。随着人工智能、物联网等技术的应用，国产
助听器品牌发展速度加快，开始与进口品牌抗衡。

助听器不仅会放大我们想听到的声音，同时
也会放大噪声，而后者是很多佩戴助听器的听障
人士长期面临的困扰。

2020年起，腾讯天籁实验室开始探索通过算法
和深度学习给助听器降噪，且与国产助听器品牌挚
听达成合作。基于腾讯天籁实验室的人工智能声学
算法，科研人员将复杂场景下语音的清晰度和可懂
度提升了85%。2022年，科大讯飞股份有限公司也
发布了外观类似无线蓝牙耳机的助听器。

腾讯天籁实验室人工智能训练师付聪介绍
道，用人工智能解决听障用户听不清的问题，首先
要做深入的用户调研，找到典型的产品使用环境，
有针对性地进行模型设计。

付聪介绍，听障老人的生活场景有很多，比如
厨房、餐厅、菜市场、马路边。“我们要在各种场景
下录音，进行数据清洗，结合我们特有的训练方式
训练模型。然后在真实的环境下我们再进行测试，
调整训练数据，迭代优化模型，最终通过产品帮助
更多的听障人士。”他说。

载人爬楼机：

“悬空”人群的“第二双腿”

在未加装电梯的老旧小区，不少腿脚不便的
老人为上下楼犯难。载人爬楼机（以下简称爬楼
机）成了这些“悬空老人”重要的出门工具。

今年以来，浙江省杭州市积极推广电动爬楼
机租赁服务，让爬楼机成为高龄老人、行动不便居
民等人群的“第二双腿”。

爬楼机长得像大号轮椅，自带智能缓震舒适
系统，老人坐定系上安全带后，它便可以带着老人
稳步上下楼。爬楼机还自带阶沿感应功能，会自动
刹车，人坐在上面有点像坐轿子。

除了上下楼，失能或者半失能的高龄老人从
床上移动到轮椅以及在房间里行动的短距离位移
需求也备受关注。

国内一些企业已开发出灵活、智能的辅助位
移器具。在今年9月中旬召开的首届深圳国际智
慧养老产业博览会上，腾讯SSV银发科技实验
室发布了面向失能和半失能老人的智能化照护产
品——银发辅抱式移位机。据报道，该产品优化
了传统的抱起动作，采用半环绕背负曲线和二段
配合抬升设计，可以轻松把老人抱起，提高护理
效率和老人移动的安全性。

据报道，该产品还能把移位数据、推杆力
度、电池使用次数等储存在云端，通过微信小程
序即可调整上述参数，并实时对老人进行安全监
测。未来，它还有望实时记录老人的心率、血
压、体重等生命体征，并整合居家、养老机构、
社区等医疗资源，更好地为老人提供健康管理和
慢性病辅助治疗。

摔倒检测系统：

银发族的隐形“守护神”

当老人意外摔倒，如果没有及时得到帮助，
可能威胁生命安全。为了保护老年人的生命和健
康，摔倒检测系统应运而生，被誉为老年人的

“守护神”。

摔倒检测系统是一种基于先进技术的智能设
备，旨在及时发现老年人摔倒并采取相应的应急
措施。该系统能够准确地监测老年人的行动和姿
势，并在摔倒事件发生时自动触发警报、发出求
救信号。

以某公司推出的名为“隐形护理员”的摔倒检
测系统为例，当其智能看护摄像头“看”到老人时，
会通过捕捉人体关键节点，进行人体动作识别、姿
态行为分析。其一旦监测到老人跌倒，会第一时间
将警报发送给家人或指定看护人员。

此外，“隐形护理员”还具有“呼救词检测”功
能。当老年人在视频盲区或有隐私保护需求的场
景，如卧室、洗手间等，发生意外跌倒而无法活动
时，“隐形护理员”可以通过捕捉老年人说出的“呼
救词”触发警报，其识别准确率在90%以上。

与此同时，由“隐形护理员”陪伴的老人，无论
身处室内还是室外，当出现摔倒等意外时，只要一
键呼救，由政府、子女、社区、医疗机构等构成的四
级响应机制就会在第一时间得到相关信息。“很多
老人和子女并不住在一起，随时都有可能出现危
险。我们希望通过四级响应机制，帮助老人获得及
时的救助。”该产品运营负责人王楠说。

今年9月，在广东省佛山市南海区，在上述四
级响应机制的帮助下，一位突发高血压的高龄空
巢老人成功得到救助。“我按了紧急键，他们（急救
人员）很快就赶过来了，把我从鬼门关拉了回来。”
该获救老人说。

语音筛查技术：

延缓AD发病7至10年

资料显示，我国60岁及以上老年人中阿尔
茨海默病（AD）患者人数超983万。阿尔茨海
默病的早期筛查和康复也成为学界和产业界关注
的重点。

据报道，上海交通大学正在与腾讯SSV银发
科技实验室合作研发“银发脑动力”语音筛查技
术。该技术基于声纹识别，只需让老人对着手机回
答问题，例如在1分钟内说出尽可能多的水果或
者宠物名称、尽可能丰富地描述一幅图画的内容
等，3至5分钟就可以判断老人是否存在轻度认知

障碍（阿尔茨海默病发病的前一阶段）。
上海交通大学医学院助理研究员周滢介绍，

和传统蒙特利尔认知评估量表筛查方式相比，目
前语音筛查的准确率已超过80%。这一创新将大
大提高轻度认知障碍筛查的普惠性，提升社区工
作者和医疗人员的筛查效率。

除此之外，如果在语音筛查阶段被判定为有
轻度认知障碍，相关老人未来将有机会尝试一种
全新的数字疗法——“脑力智趣帮”。它将以一种
轻松有趣的方式，像玩游戏闯关一样，让老年人在
家中进行认知锻炼。

“如果能在轻度认知障碍阶段进行干预，就可
以将阿尔茨海默病发病时间延缓7年至10年。”
腾讯SSV银发科技实验室负责人窦瑞刚说。

目前“脑力智趣帮”研发正处在临床试验阶
段，未来有望成为一种“数字药方”。

图① 家庭医生展示通过智能传感器采集的
独居老人睡眠数据。 新华社记者徐昱摄

图② 观众在首届深圳国际智慧养老产业博
览会上体验失能老人智能化照护产品——银发辅
抱式移位机。 新华社记者梁旭摄

图③ 浙江省宁波市鄞州区明楼街道惊驾社
区干休所内的老年住户在使用“助老电梯”。

视觉中国供图
（据《科技日报》）
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