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探索月球是起点

近日，在意大利米兰召开的第75届国际宇航
大会上，中国探月工程嫦娥六号从月球背面采样
返回的月壤样品首次向全球展出，吸引众多国家
航天机构和国际组织负责人以及与会代表参观。

今年6月25日，嫦娥六号从月球背面带回
了1935.3克样品，这是人类首次从月球背面带
回月球样品。国家航天局系统工程司司长杨小宇
说，科学家正在对这些月球样品进行整理，初步
的物理、化学成分和结构的探测已经完成，从中
发现了月球早期演化和月球背面火山活动的信
息，记录采样点火山活动历史的玄武岩以及来自
其他区域的一些非玄武岩物质等。

千百年来，人类从未停止过对月球的探索。
走过20年历程的中国探月工程，不断创造着月
球探测的新突破，深化着人类对月球和太阳系演
化历史的科学认知。

按计划，中国将在2026年发射嫦娥七号，
2028年前后发射嫦娥八号。其中，嫦娥七号要

对月球南极环境和资源进行探测。嫦娥八号将开
展月球资源就位利用的技术验证，嫦娥七号和嫦
娥八号会构成正在论证的月球科研站基本型。

据介绍，目前国际月球科研站正处于可行性
研究论证的阶段，在国际合作方面取得了广泛成
果。中国已经和17个国家和国际组织签署合作文
件，将与国际合作伙伴在总体任务联合论证、国际
月球科研站联合设计、项目技术合作、总体任务规
划实施以及科学数据共享方面开展广泛合作。

2030年前，中国人将实现首次登陆月球。
中国载人航天工程新闻发言人、中国载人航天工
程办公室副主任林西强说，中国将发挥好航天员
在月面开展探测活动的独特优势，为探索地外天
体提供更为广阔的历史机遇。

月球是人类深空探测的起点。中国科学院院
士、中国探月工程首任首席科学家欧阳自远曾表
示，探月只是一个起点，我们的目光已朝向更广
阔的太阳系空间。中国未来更有底气去火星、小
行星等地外天体探测与采样返回，更有信心去探
索太阳系的星辰大海。

从太阳系的空间尺度来看，月球与地球38

万公里的距离非常“近”，但月球的各项条件并
不适合人类生存，也较难改造。在欧阳自远看
来，月球将成为人类在太空中的“中转站”，经
过月球，人类将继续向火星前行。

星际探测新跨越

2020年，天问一号火星探测器成功发射，
实现了火星环绕、着陆，祝融号火星车开展巡视
探测，在火星上首次留下中国人的印迹，中国航
天实现从地月系到行星际探测的跨越。

杨小宇表示，在行星探测方面，未来中国将
发射天问二号、天问三号、天问四号。其中天问
二号将对小行星进行采样返回，对小行星演化和
太阳系早期历史进行研究；天问三号将进行火星
采样返回，对火星环境进行探测；天问四号将对
木星和木星的卫星进行研究，对木星空间和内部
结构进行探测。

中国工程院院士、中国探月工程总设计师吴
伟仁此前表示，中国已经开始筹划建设世界首个
火星样品实验室，同时深化论证天问四号探测任
务，实现木星及其卫星环绕探测，随后抵达天王
星。纵观世界各个国家的进展，中国有望成为第
一个火星采样返回的国家。

为何要探测小行星？吴伟仁说，小行星撞击
地球概率极小，但危害极大。对此，中国已经开
展小行星防御计划，预计将在2027年前后对一
颗数千万公里外的小行星实施动能撞击，使其改
变运行轨道，并在轨开展撞击效果评估。

与此同时，小行星没有大气层，小行星上的
陨石坑以及外来元素得以更好地保存。专家表
示，行星中含有很多放射性元素，会产生热量，
从而导致演化、熔融，慢慢将太阳系初期的历史
湮没。而能量小、热量少的小行星，基本上没有
发生过演化，仍保留着太阳系形成之初的状态，
对小行星进行探测，可以更好地了解太阳系的形
成以及地球生命起源等科学奥秘。

（据《人民日报·海外版》）

机器人正在“进军”厨房，并且还将
“持证上岗”！

前不久，北京市海淀区市场监督管
理局向享刻智能技术（北京）有限公司
（以下简称“享刻智能”）颁发北京市首
张具身智能机器人食品经营许可证，标
志着具身智能这一人工智能（AI）领域
领先技术有望迅速进入餐饮市场。

“鲶鱼”加速搅动餐饮行业

5平方米左右的封闭空间内，一个
家用燃气灶大小的操作台上，四口长方
形炸锅依次排列，每口炸锅上悬有一个
金属篮筐。

笔者在显示屏上选择“炸鸡块”选
项，点击“下单”按钮，炸锅前的智能机
器人立刻被“唤醒”。只见机械臂扭转，
抄起一个金属篮筐，顺畅送到备料口，
一份冷冻鸡块滑入篮筐内。预热油锅、
放入鸡块、控温沥油……机器人忙得不
亦乐乎。热油锅里鸡块不断翻滚，炸至
金黄后，机器人将其一把捞出，送入出
餐口的传送带，一盘金灿灿的炸鸡块制
作完成。

这款餐饮机器人名为LAVA，是
享刻智能的第三代具身智能餐饮机器
人产品，主要用于油炸作业，可实现
自动出料、称量、识别、制作、记录
等全过程无人化作业。

近两年，各种各样的餐饮类机器
人层出不穷，包饺子、煎牛排不在话
下，调鸡尾酒、咖啡拉花游刃有余。
2024世界机器人大会和2024年中国国
际服务贸易交易会上，摊煎饼机器人
的展台前排起了长队。此外，斯坦福
大学科研团队推出的家用机器人已能
轻松“拿捏”滑蛋虾仁、蚝油生菜等
中式炒菜。享刻智能创始人兼首席执
行官陈震认为，现阶段不少菜品的标
准化程度高，非常适合无人化操作。
机器人能保证餐品的出品质量与一致
性，降低人工成本，减少人为因素导
致的食品卫生问题和烫伤、起火等安
全风险。

世界中餐业联合会时尚休闲产业
分会秘书长王秋实认为，具身智能机
器人进入餐饮行业，可能会产生“鲶
鱼效应”。技能含量较低的工作将逐步
被机器人取代，这将倒逼行业转型升
级。

具身智能机器人更像“人”

与目前市面上只能完成单一任务
的煎饼机器人、煮面机器人不同，具
身智能餐饮机器人可以主动判断食
材、自主控制烹饪时间及食品风味口
感，通过自主学习不断“解锁”新菜
单，还能根据现场环境判断并上报安
全隐患。

会“识别”和“判断”，是具身智
能餐饮机器人的关键优势。

“以往的餐饮机器人只能执行设定
好的程序，作业时如果突然有人伸手
到其操作空间，机器人会对人造成伤
害。”陈震告诉笔者，“由于搭载具身
智能算法，具身智能餐饮机器人可根
据工作环境判断安全风险隐患，识别
人的动作，从而做出与人类似的判断
和行动，大大提升安全性。”

具身智能提出于上世纪50年代。
近年来，由于底层硬件、算力的突破和
大模型的兴起，这一领域涌现出新的产
业突破口。“基于大模型驱动的统一技
术框架和端到端模型的垂直应用，具身
智能机器人的通用性和泛化性有了巨大
突破，更接近人的思考和操作水平。”
清华大学长聘教授、未来实验室主任徐
迎庆介绍，目前业内普遍认为具身智能
机器人具备泛化学习能力，可完成通用
场景的感知、理解、操作等一系列复杂
任务。

有了具身智能技术加持，餐饮机
器人正加速“进军”餐饮市场。徐迎
庆认为，相较传统的厨房设备，具身
智能餐饮机器人智能化程度高，具备
复杂多任务执行能力，可以帮助餐饮
产业实现人工成本优化和数字化升
级，带动产业发展。

监管创新促进新业态发展

首张具身智能机器人食品经营许
可证的颁发，意味着具身智能技术有望
在餐饮行业迅速变现，也代表着政府部
门创新监管思路，对新技术、新业态给
予实实在在的支持。

北京市海淀区市场监督管理局花
园路街道市场监督管理所副所长罗莎
告诉笔者，为使智能机器人尽快达到上
市经营的要求，他们不仅对机器人的整
个食品加工流程进行充分梳理，还针对
食品安全风险控制点，结合有关安全标
准要求，对制作流程进行优化。

“不同于传统餐饮门店监管，我们
主要从三方面发力做好智能机器人餐
饮业务监管。”花园路街道市场监督管
理所所长段星介绍，一是过程管控，
食品原料要保证来源安全，且食材加
工过程中不能被污染，食品要煮熟炸
透；二是设备管控，设备要运行正
常，确保材质安全，部件不易脱落并
易于清洗消毒；三是数据管控，要有
全程数据传输储存，便于调取。确保
所有制作流程都合乎规范，才能发证。

“从我们提出想要申请食品经营许
可证，到9月12日拿证，只花了1个月
时间。”陈震说，“如此高效意味着监管
部门正积极拥抱AI带来的变化。我们
能切身体会到政府在大力支持新技术
推动传统行业智能化升级，并发挥更专
业的监管职能。”

笔者了解到，北京市海淀区在全国
率先探索AI餐饮行业监管创新，力图
填补AI餐饮行业监管空白。目前海淀
区市场监督管理局已经制定《餐饮服务
领域智能机器人系统安全要求及卫生
规范》《餐饮服务智能机器人系统食品
安全监管要点》，针对智能设备食品加
工流程及特点，从基础安全、系统设计、
安全规范、卫生规范等方面提出要求。

（据《科技日报》）

11月7日立冬。冬季临近，冰雪运动装备的消费旺季即
将到来。

无板滑雪靴、旱雪滑雪机、VR虚拟滑雪机……众多最新
冰雪运动产品在前不久举办的2024国际冬季运动（北京）博
览会（以下简称“冬博会”）上亮相，让参观者目不暇接。这
些科技感十足的产品不仅外观时尚，而且功能强大，使运动爱
好者可以更好地享受冰雪乐趣。

无板滑雪靴：雪靴雪板合二为一

丢掉滑雪板，扔掉滑雪杖，只穿一双特制雪靴就能在雪场
驰骋，甚至做出高难度动作。如今这种全新的滑雪方式——无
板滑雪悄然出现在各大滑雪场。

在冬博会展出的红、白、黑3款无板滑雪靴吸引了众多参
观者。大家十分好奇，这样的鞋要如何驾驭。

“实际上，无板滑雪靴并非‘无板’，只是将雪靴和雪板合
二为一。这样的鞋又被称为雪足。”无板滑雪靴品牌运营商告
诉科技日报记者，上述3款无板滑雪靴主体材料是轻质耐用的
玻璃纤维，边缘部分由金属制成。像普通滑雪板一样，无板滑
雪靴前后两端向上翻，这样的设计能够让使用者轻松从雪山上
滑下来。同时，此鞋还配有脚跟制动器，可以帮助使用者控制
滑雪速度。

“有了无板滑雪靴，初学者可以更快掌握滑雪技巧。”无板
滑雪靴品牌运营商介绍，测试结果显示，与学习专业单板和自
由式滑雪相比，初学者掌握无板滑雪的速度更快。如果有练习
轮滑、滑冰的基础，“小白”可以更快上手。

2023年，无板滑雪靴首次进入我国市场。在我国多个
社交媒体上，许多初学者上传了自己的无板滑雪“首秀”，
这些短视频引来众多关注。部分无板滑雪靴用户留言：“有
了无板滑雪靴，初学者也可以炫技。感觉脚离雪更近，脚
下更‘丝滑’”“无板滑雪靴不愧为时尚滑雪界的‘雪地通
行证’”……

无板滑雪靴品牌运营商介绍，由于无板滑雪靴体积较小，
可以将其轻松装进背包，减少滑雪者的行李体积。

旱雪滑雪机：表面润滑度接近真雪90%

在冬博会二楼展区，体验者穿上滑雪板，手扶护栏，站在
类似跑步机的旱雪滑雪机上。当滑雪机上的滑雪毯由下向上滚
动，体验者则由上向下滑行，再配合风声、碰撞声等音效，自
由飞驰的氛围感瞬间拉满。

记者俯身触摸滑雪毯，发现它由塑料制成，再近距离细
看，一簇簇整齐排列的塑料杆头顶圆圆的，像一丛丛金针菇。
某品牌旱雪滑雪机工程师告诉科技日报记者，在常温下，“金
针菇”表面润滑度可以接近真雪的90%。

因不受场地、季节、天气限制，旱雪滑雪机被应用在日常
娱乐、训练中。《中国滑雪产业白皮书（2022—2023）》显
示，截至2023年，我国有50家室内雪场，很多场馆都配有旱
雪滑雪机。

“选择旱雪滑雪机，一个重要的原因是节约训练成本。”某
品牌旱雪滑雪机工程师介绍，运动爱好者在雪场雪道上滑行的
时间非常有限，大部分时间都用于排队、更换装备。而在旱雪滑
雪机上用户可以持续滑行几公里，更容易形成肌肉记忆。尤其对
初学者而言，使用旱雪滑雪机训练，能够更好地保障运动安全，
有助于消除“小白”对速度的恐惧，使其更好地掌握滑雪技巧。

有人质疑，在旱雪滑雪机上滑得很好，到了真雪道能否

“完美复刻”此前的技术？某品牌旱雪滑雪机工程师说，旱雪
滑雪机可以模拟单双板高山滑雪场景，使用者必须熟练掌握相
关技术才能在设备上自如“滑行”。这意味着，如果在滑雪机
上滑得好，那么在雪场上也能风驰电掣。

VR虚拟滑雪机：可模拟真实滑雪场景

如何让人们安全地体验“速度与激情”，是冰雪运动推广普
及的难题之一。VR虚拟滑雪机则可以帮助人们解决这一难题。

在冬博会一层展区，一台VR虚拟滑雪机前大排长龙。展
台内的体验者头戴VR眼镜，手握操作手柄。当他“滑”过一
个覆盖冰雪的悬崖时，忍不住身体往前倾，一旁的工作人员立
即将他扶稳。

“虽然是虚拟滑雪，但在玩的过程中，体验者能活动到肩
膀和双臂。如果体验者动作幅度较大，不到两分钟就会满头大
汗。”冬博会相关工作人员告诉科技日报记者，在冬博会举办
期间，VR虚拟滑雪机吸引了大量年轻参观者体验。

“我不会滑雪，刚刚试了一下VR虚拟滑雪机，觉得特别
有趣。”冬博会参观者、大二学生刘恒峰告诉记者，他老家在
四川，以前只听人说滑雪很有意思，还没机会体验。这次陪同
学来逛冬博会，体验了VR滑雪后，打算今年冬天学习滑雪。

冬博会相关工作人员介绍，VR虚拟滑雪机利用VR技术，

将云端渲染生成的画面通过网络实时推送到VR眼镜，呈现在
使用者眼前，能够模拟真实滑雪场景，让人有身临其境之感。

在VR虚拟滑雪机旁边，有一个雪车模拟器。冬博会参观者
王先生进入雪车模拟器，面前的电子屏显示他所处的场景——
冬奥会赛道。雪车时速达127千米，王先生可以通过前方手柄
操控雪车。“真过瘾！不敢想象，真实的雪车项目会有多刺
激。”他说。

冬博会相关工作人员指着屏幕告诉记者：“你看，体验者
在驾驶过程中，身体偏移、操控力度等数据都会在屏幕上实时
显示。用户可以根据这些数据，调整自己的训练计划，提升练
习效率。” （据《科技日报》）

日前，笔者从江南大学纺织研究所获悉，该
校副研究员孙丰鑫团队利用工业编织技术灵活定
制纱线组合，开发出一种基于织物工程设计的编
织气动软机器人。相关成果发表于期刊《细胞报
告物理科学》。

如今，可穿戴设备正逐渐进入大众视野。不
过，传统可穿戴设备如辅助病人行走的外骨骼机
器人等，大多采用硬质材料。随着应用场景的不
断丰富，如何让可穿戴设备更加柔和、安全和舒
适，同时具备灵活、精准的变形能力，成为近年
来柔性传感技术研究人员思考的问题。

在这一背景下，智能软机器人的概念应运而
生。目前，大多数柔性传感器与驱动器的集成大

多依赖铸造、黏合或化学涂层等方法，这种“附
加式”设计容易导致材料间界面应力不兼容，影
响机器人的运动性能和稳定性。

孙丰鑫介绍，传统的软气动驱动器通常采用
硅胶等弹性材料。这种材料充气时会产生全方位
的“气球式”膨胀，变形操控性较差。而该研究
团队所研制的编织驱动器，是以织物结构和材料
组合、运用经纬纱双系统的机织工艺设计而成。
这种方法通过定制化设计编织层不同区域的纱线
张力形态，可有效控制不同区域的弹性差异，从
而实现气动机器人的智能变形。

此外，内置的应变感知纱线是该技术的另一
大亮点。研究人员利用创新的织物编程设计方
法，使得编织气动软机器人具备了自感应和智能
反馈的功能，这一功能使得驱动器能够在复杂、
不可见的环境中也可进行自我调节，有效避免传
统“附加式”传感器带来的界面应力不兼容问题。

孙丰鑫介绍，该软机器人集成了定向驱动、
双侧弯曲及自感知功能，在医疗护理和安全人机
交互等领域均有着独特优势和广阔前景。

（据《科技日报》）

从“太阳系考古”到“探寻地外生命”

中国深空探测走向更深更远中国深空探测走向更深更远
●刘峣

近日，中国科学院、国家航天
局、中国载人航天工程办公室联合发
布《国家空间科学中长期发展规划
（2024—2050年）》（下称“规划”）。
规划提出了中国有望取得突破的五大
科学主题和17个优先发展方向。其
中，在“宜居行星”主题中，太阳系
考古、地外生命探寻等优先发展方向
备受关注。

深空探测是全球科技竞争的制高
点。从月球到行星及小行星探测，中
国深空探测正在走向更远、更深的新
阶段，不断推动着人类对太阳系和宇
宙的理解和探索。
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无板滑雪靴、旱雪滑雪机等产品亮相冬博会

这 个 冬 天 将 热 “ 雪 ” 沸 腾
●科技日报记者 何亮

参观者在2024国际冬季运动 （北京） 博览会上体验VR
虚拟滑雪机。 受访者供图

纱线“织”成可穿戴气动软机器人
在医疗护理等领域具有广阔应用前景

●滕继濮 夏天一 张志新 于乐
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祝融号火星车拍摄的“着巡合影”图。
新华社发


